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© Steuerungsvorrichtung zum Einstellen eines unterschiedlichen Absenkwinkels insbesondere von zu einer 
Basisstation gehdrenden Mobilfunkantennen sowie eine zugehdrige Antenne und Verfahren zur Veranderung 
eines Absenkwinkels 

® Eine verbesserte Antennen-Steuerungsvorrichtung so- 
wie eine zugehdrige Antenne und ein in diesem Zusam- 
menhang verbessertes Verfahren zeichnet sich durch fol- 
gende Merkmale aus 

- die Steuerungsvorrrichtung (13) umfasst eine Steue- 
rungseiektronik (41), 

- die Steuerungsvorrichtung (13) umfasst femer einen 
Elektromotor (51), 

- eine Antennen-Steuerungsvorrichtung ist auBerhalb der 
Schutzabdeckung fur die Mobilfunkantennen oder aber 
auch als vorzugsweise Kompletteinheit unterhalb dieser 
Schutzabdeckung nachrustbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuerungsvorrichtung 
zum Einstellen eines unterschiedlichen Absenkwinkels ins- 
besondere von zu einer Basisstation gehdrenden Mobilfunk- 5 
antenne nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, sowie eine 
zugehorige Antehne und ein Verfahren zur Veranderung des 
Absenkwinkels. 

[0002] BekanntermaBen ist das Mobilfunknetz zellenfbr- 
mig gestaltet, wobei jeder Zelle eine entsprechende Basis- 10 
station mit zumindest einer Mobilfunkantenne zum Senden 
und Empfangen zugeordnet ist. Die Antennen sind dabei so 
aufgebaut, dass sie in der Regel in einem bestimmten Win- 
kel gegenuber der Horizontalen nach unten abgelenkt strah- 
len, wodurch eine bestimmte ZellengroBe festgelegt wird. 15 
[0003] Neben den hauptsachlichen Obertragungsfrequen- 
zen des 900 MHz-Bandes und des 1800 MHz-Bandes (in 
den USA beispielsweise des 1900 MHz-Bandes) erlangt fiir 
die nachste Generation des Mobilfiinknetzes, das soge- 
nannte UMTS-Netz, das 2000 MHz-Band Bedeutung. In 20 
Abhangigkeit der GroBe der einzelnen von einer Basissta- 
tion abgedeckten Zelle wie aber auch beispielsweise in Ab- 
hangigkeit des betreffenden Netzes (beispielsweise des 
kommenden UMTS-Netzes) miissen die Antennen mit un- 
terschiedlichen Neigungswinkeln eingestellt werden. 25 
[0004] Es ist schlieBlich auch bekannt, dass der Absenk- 
oder Neigungswinkel, der nachfolgend teilweise auch als 
Downtilt- Winkel bezeichnet wird, mit dem eine Mobilfiink- 
antenne einer Basisstation gegentiber der Horizontalen nach 
unten abstrahlt, beispielsweise durch Phasenschieber ein- 30 
stellbar ist. Durch Veranderung der Phasendifferenz mehre- 
rer iibereinander angeordneter Einzelstrahler wird der Nei- 
gungswinkel des Strahlungsdiagramrns verandert. Die Pha- 
senschieber konnen dazu entsprechend eingestellt werden, 
was iiblicherweise erfordert, dass unmittelbar an der Mobil- 35 
funkantenne die Einstellung manuell erfolgen muss. Zudem 
miissen auch vorhandene Schutzeinrichtungen demontiert 
bzw. neu montiert werden. Dies ist naturbedingt mit einem 
beachtlichen Montageaufwand verbunden. 
[0005] Von daher ist gemaB der WO 96/14670 auch schon 40 
vorgeschlagen worden, den Downtilt- Winkel mittels einer 
elektrischen Steuerungseinrichtung unterschiedlich einstel- 
len zu konnen, wobei der Controller einer derartigen Steue- 
rungseinrichtung beispielsweise in der Basis einer derarti- 
gen Antenneneinrichtung montiert oder als mobile Steuer- 45 
einrichtung verwendet werden kann, der Uber eine Steckver- 
bindung bei Bedarf an aus der Antenne herausgefuhrten 
Steuerleitungen angeschlossen werden kann, um die unter- 
halb des Schutzgehauses eingebaute Justiereinrichtung zur 
Verstellung des Down tilt- Winkels zu betatigen. 50 
[0006] Antennen mit unterschiedlich einstellbaren Ab- 
senkwinkeln sind grundsatzlich auch aus der US 5 512 914 
bekannt geworden. Aus der US 6 078 824 ist dabei ferner 
eine elektromagnetische Schaltungseinrichtung zur Durch- 
fuhrung einer Absenkung des Abstrahlwinkels zu enmeh- 55 
men. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von da- 
her, ein verbessertes Verfahren sowie eine verbesserte 
Steuerungsvorrichtung zur Veranderung des Downtilt- Win- 
kels und damit letztendlich eine insgesamt verbesserte Ba- 60 
sisstation mit einer Mobilfunkantenne zu schafFen. 
[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB beziiglich der 
Steuerungsvorrichtung entsprechend den im Anspruch 1, 
beziiglich einer Mobilfunkantenne entsprechend den im An- 
spruch 13 und beziiglich eines entsprechenden Verfahrens 65 
zur Veranderung des Downtilt- Winkels gemaB den im An- 
spruch 14 angegebenen Merkmalen gelost. \fcrteilhafte 
Ausgcstaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
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angegeben. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Antennensteuerungsvor- 
richtung zeichnetsich dadurch aus, dass sie an einer entspre- 
chenden Mobilfunkbasisstation auBerhalb des Schutzgehau- 
ses fur die Strahlerelemente (Radom) nachrustbar montiert 
werden kann. Bevorzugt ist also nicht vorgesehen, dass be- 
reits umfangreiche mechanische und/oder elektronische 
Einrichtungen bei der Hcrstellung oder Auslieferung einer 
entsprechenden Mobilfunkantenne vorgesehen sein miissen, 
um die Nachrustbarkeit zu gewahrleisten. 
[0010] Die manuelle Einstellung von auBen ist grundsatz- 
lich Stand der Technik. Die erfindungsgemaBe Steuerungs- 
vorrichtung zeichnet sich dem gegenuber be vorzugt dadurch 
aus, dass diese bei Anbau auBerhalb des Schutzgehauses der 
Antenne genau mit jenem Steuerungselement zusammen- 
wirkt, Uber welches ansonsten die Verstellung manuell vor- 
genommen werden kann. 

[0011] Die anhand von Ausfiihrungsbeispielen noch im 
einzelnen beschriebene Antenne verwendet dabei ein grund- 
satzlich bekanntes Obertragungselement, welches auBerhalb 
der Antennenschutzabdeckung manuell bctatigt werden 
kann, und welches durch eine entsprechende Offnung bis in 
das Innere unterhalb des Schutzgehauses der Antenne reicht, 
um dort beispielsweise uber ein tjbertragungsgestange den 
einen oder die mehreren Phasenschieber zur Verstellung des 
Downtilt-Winkels zu betatigen. Dieses von auBen nach in- 
nen durch das Schutzgehause oder einen Teil, der Ruck- 
oder Seitenplatte der Trag- und/oder Schutzabdeckung der 
Antenne hindurchgefiihrte BetStigungsglied besteht vor- 
zugsweise aus einer Spindel, die in einer entsprechenden 
Gewindehiilse verdrehbar gefUhrtisU Durch Verdrehen kann 
somit die Gewindespindel in Axialrichtung zwischen zwei 
End- oder Extremstellungen verstellt werden. 
[0012] Die Antennen-Steuerungsvorrichtung ist bevor- 
zugt ganz oder im wesentlichen als Kompletteinheit bzw. 
Komplettmodul ausgebildet Sie kann von daher problcmlos 
gehandhabt und montiert werden, und zwar nicht nur - wie 
vorstehend beschrieben - im Zusammenspiel mit einem au- 
Berhalb des Abdeckungsgehauses der Antenneneinrichtung 
vorgesehenen BetatigungselemenL Vielmehr ist erfindungs- 
gemaB ebenso vorgesehen, dass die Kompletteinheit bzw. 
das Komplettmodul bei Bedarf auch unterhalb der Schutz- 
abdeckung als einfach und problemlos h an dh abb ares Kom- 
plettmodul montiert und bei Bedarf nachgeriistet werden 
kann. Auch in diesem Fall wird die nachrustbare Antennen- 
Steuerungsvorrichtung mit einem entsprechenden Betad- 
gungselement unterhalb der Schutzabdeckung gekoppelt, 
um dariiber die Phasenlage der Antennen unterschiedlich 
einzustellen. Als wesentlicher Vorteil zeigt sich also, dass 
die erfindungsgemaBe Antennen-Steuerungsvorrichtung als 
Komplettlosung einfach auBerhalb oder innerhalb der 
Schutzabdeckung der Antenne montiert werden kann. Eine 
Montage einer Vielzahl von Einzelkomponenten ggf. sogar 
an unterschiedlichen Stellen unterhalb der Schutzabdeckung 
der Antenne, wie bcim Stand der Technik, fallt also weg. 
[0013] Als giinstig erweist sich nunmehr, dass die Verstel- 
lung des Downtilt-Winkels letztlich sowohl manuell als 
auch mittels einer geeigneten Steuerungsvorrichtung erfol- 
gen kann. Im manuellen Betrieb entfallt die komplette Steu- 
ereinheit, so dass die Verstellung des Downtilt-Winkels 
letztlich nur durch Verstellung des Betatigungselementes, 
vorzugsweise durch Drehung eines Einstell- oder Spindel- 
zahnrades vorgenommen werden kann, woriiber uber die 
drehbare Spindel dann beispielsweise die Phasenschieber 
zur Veranderung des Downtilt-Winkels entsprechend einge- 
stellt werden konnen. 

[0014] Wird eine entsprechende elektronische bzw. elek- 
trischc Steuerungseinrichtung nachgeriistet, so wird dicsc 
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bevorzugt nur auBerhalb des Schutzgehauses der Antenne 
montiert. Diese wirkt dann unmittelbar mit dem Betati- 
gungs-tJbertragungsglied, d. h. insbesondere dem fUr die 
manuelle Einstellung vorgesehenen Spindelzahnrad zusain- 
men, woriiber iiber den zur Steuerungseinrichtung gehdren- 
den Motorantrieb eine Drehung des Spindelzahnrads vorge- 
nommen werden kann. 

[0015] Als gunsug hat sich femer erwiesen, keine End- 
schalter oder Endtaster, sondem klernmfreie Endanschlage 
vorzusehen. Diese sind also an der Spindel sowie gehause- 
fest so vorgesehen und ausgebildet, dass die Bewegung der 
Spindel in der jeweiligen Extrem- oderEndlage durch einen 
Endanschlag gegen ein Weiterdrehen gesichert ist Der End- 
anschlag ermoglicht somit, dass bei einer nachfolgenden 
Bewegung in die entgegengesetzte Richtung im wesendi- 
chen keine zusatzlichen Losekrafte benotigt werden. Dies 
tragt dazu bei, dass vergleichsweise kieine Motoren mit 
niedrigen Antriebsleistungen verwendet werden k6nnen. 
[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ferner 
vorgesehen, dass die Steuerelektronik den beiden Endan- 
schlagen zwei absolute Posilionswerte zuordnet Die abso- 
lute Positionierung kann dann zumindest auf einer dieser 
beiden Posidonen durchgefuhrt werden. Dazu mttBte das 
Betatigungsglied vorzugsweise in Form der Spindel ledig- 
lich in die jeweilige Richtung bis zum Erreichen des Endan- 
schlages bewegt werden. Das Erreichen des Endanschlages 
kann ebenfalls elektrisch/elektronisch durch die Steuerelek- 
tronik erkannt und ausgewertet werden. 
[0017] Als besonders gtmsdg erweist sich eine im Rah- 
men der Erfindung vorgesehene Einrichtung zur Selbstkali- 
brierung. Wird das Obertragungs- oder Stellgiied vorzugs- 
weise in Form der Spindel zunachst auf zumindest einen der 
beiden Endanschlage zubewegt und dann zum anderen End- 
anschlag zuriickbewegt, so kann mittels einer Wegerken- 
nung, vorzugsweise in Form der gezahlten Drehimpulse, der 
maximale Verstellweg erfasst, iiber die beiden Endan- 
schlage einem maximalen Absenkwinkel zugeordnet und 
daruber jeder Zwischenwinkel, ggf. auch mittels in einer Ta- 
belle abgespeicherten Stutzwerte interpoliert werden. Da- 
durch konnen beliebige Positionen zwischen den Extrem- 
stellungen absolut angesteuert werden. 
[0018J Altemativ oder erganzend ist es ebenso moglich, 
bestimmte Einstellpositionen innerhalb des zulassigen Ein- 
steUbereiches relativ anzusteuern. Dazu kann der jeweils ak- 
tuelle Einstellwert in einem nicht fliichtigen Speicher abge- 
legt werden, um dann bei einer erneuten Vornahme einer 
Verstellung von diesem Wert ausgehend die relative Verstel- 
lung durchzufiihren. 

[0019] Bevorzugt umfasst die Stcuervorrichtung eine 
nach auBen fuhrende Schnittstelle. Ober diese Schnittstelle 
konnen samtliche Einstellungs- und Oberwachungsfunktio- 
nen auf Kommandoebene durchgefuhrt werden. Zur An- 
steuerung kann ein spezielles Steuergerat oder ein Rechner 
mit pas sender Steuersoftware oder auch z. B. die Basissta- 
tion verwendet werden. 

[0020] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind der 
mechanische und der elektrisch/elektronische Teil der Steu- 
eryorrichtung in fester Beziehung zueinanderstehend ge- 
koppelt. Dazu bedarf es keiner speziellen Adressierung der 
Steuereinheit. Bevorzugt kann jedoch die Steuereinheit auch 
in einem Modus "mit Adressierung" arbeiten. Dies eroffnet 
die Moglichkeit iiber nur eine Kommandoschnittstelle meh- 
rere elektronische Steuereinheiten von einem zentralen 
Punkt aus anzusteuern, also mehrere Winkel an verschiede- 
nen Antennen entsprechend einzustellen. 
[0021] Weitcrc Einzelheiten, Vorteile und Merkmalc ergc- 
ben sich nachfolgend aus dem anhand von Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel. Dabei zeigen im cinzelnen 



[0022] Fig. 1 eine Darstellung einer unterhalb eines Ab- 
deck- oder Schutzgehauses angeordneten Mobilfunkantenne 
mit extern angebauter Antennensteuerungsvorrichtung; 
[0023] Fig. 2 eine auszugsweise Seitenansicht auf eine 
5 entsprechende Mobilfunkantenne mit abgenommenem 
Schutzgehausc und nach auBen gefUhrtem Betatigungsele- 
ment; 

[0024] Fig. 3 eine vergrdBerte Detaildarstellung der mit 
einer manuellen Einstellmoglichkeit grundsatzlich ausge- 
io statteten Mobilfunkantenne fUr eine Basis-Station; 

[0025] Fig. 4 eine entsprechende Darstellung zu Fig. 3 bei 
angebauter Antennensteuerungsvorrichtung; 
[0026] Fig. 5 eine vergroBerte Darstellung eines Details 
aus Fig. 4; 

15 [0027] Fig. 6 eine Seitenansicht der in Fig. 4 gezeigten 
Nachriisteinheit im demontierten Zustand in schematischer 
Querschnittsdarstellung; 

[0028] Fig. 7 eine um 90° gedrehte Seitenansicht bezug- 
lich der Darstellung gemaB Fig. 4, und 
20 [0029] Fig. 8 eine schematise he Darstellung einer Basis- 
station mit Mast und elektronisch absenkbarer Mobilfunk- 
antenne. 

[0030] In Fig. 1 ist in schematischer auszugsweise per- 
spektivischer Darstellung eine Mobilfunkantenne fur eine 

25 Basisstation gezeigt Oblicherweise werden an einem in den 
Zeichnungen nicht dargestellten Antennenmast in entspre- 
chender Vertikalausrichtung oder leicht nach unten geneigt 
in Umfangsrichtung versetzt liegend mehrere in verse hie- 
dene Zeilen strahlende Mobilfunkanlennen angeordnet. 

30 [0031] Eine derartige Mobilfunkantenne kann eine Vlel- 
zahl von Strahlem aufweisen, die in unterschiedlichen Fre- 
quenzbandern abstrahlen konnen, wobei durch Veranderung 
der Phasenabstande zwischen den einzelnen vertikal iiber- 
einander angeordneten Strahlem 1 ein unterschiedlicher 

35 Neigungswinkel, ein sogenannter Downtilt-Wnkel, einge- 
stellt werden kann, rnit welchem die Mobilfunkantenne 3 
gegenuber der Horizon talen nach unten abstrahlt. Dies er- 
folgt bekanntermaBen iiber entsprechende Einstellungen 
von Phasenschieberelementen, wobei insoweit auf die vor- 

40 bekannten Losungen verwiesen wird. In Fig. 8 ist dabei eine 
Basisstation 71 mit einem Antennenmast 73 gezeigt, an wel- 
cher eine entsprechende Mobilfunkantenne 3 befestigt ist, 
die iiber Leitungen 75 von der Basisstation bzw. dem Kom- 
mandogerat angesteuert wird, und woriiber die Ausstrahl- 

45 richtung in einem Winkelbereich a elektronisch mehr oder 
weniger stark abgesenkt werden kann. 
[0032] Eine entsprechende Mobilfunkantenne 3 umfasst 
beispielsweise eine Befestigungs- oder Montageplatte 5, die 
ggf. auch einen Reflektor mit umfasscn oder zumindest ei- 

50 nen Reflektor tragen kann, wobei die Befestigungs- oder 
Montageplatte vorzugsweise in an ihrer nach unten zu lie- 
gen kommenden Seite mit einer quer dazu vorstehenden An- 
schlussplatte 7 versehen ist, an der die entsprechenden An- 
schliisse 9 zum Anschluss von Koaxialkabeln zum Betrieb 

55 der mehreren Einzelstrahler vorgesehen sind. 

[0033] An der Befestigungs- oder Montageplatte 5 ist fer- 
ner eine in der Regel aus GFK-KunststofT bestehende 
Schutzabdeckung 11 befestigt, unterhalb der die Einzel- 
strahlerelemente vor einem Reflektor sitzend angeordnet 

60 sind. 

[0034] In der auszugsweisen perspektivischen Darstellung 
gemaB Fig. 1 ist ferner bereits die auBerhalb der Schutzab- 
deckung 11 nachrustbare Steuerungsvorrichtung 13 gezeigt, 
mit der der Abstrahlwinkel der Antennen gesteuert oder au- 
65 tomatisch eingestellt werden kann. 

[0035] Bevor auf die aus Fig. 1 im montierten Zustand er- 
sichtliche Steuerungsvorrichtung 13 naher eingegangen 
wird, wird zunachst auf die schematische Draufsicht gemaB 
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Fig. 2 verwiesen, in der bei abgenommener Schutzabdek- 
kung 11 vor einem Rcflektor 15 an dessen unteren Ende des 
Reflektors 15 sitzend ein erster Strahler 17 benachbart zur 
Anschlussplatte 7 ersichtlich ist, wobei seitlich zu den An- 
schlussen 9 in der Anschlussplatte 7 eine Betadgungs8ff- 5 
nung 19 vorgesehen ist, und zwar gebildet durch einen die 
Anschlussplatte 7 durchsetzenden und fest und dicht mit 
dieser verbundenen Anschlussstutzen 23. Dieser Anschluss- 
stutzen 23 wird von einer Gewindehiilse 21 durchragt, die 
also mit anderen Worten die entsprechende Offhung 19 in to 
der Anschlussplatte 7 durchsetzt. Innerhalb des feststehen- 
den Anschlussstutzens 23 ist eine Gewindehiilse 21 um ihre 
Axialachse drehbar gelagert, jedoch axial unverschieblich 
gehalten. An dem nach auSen uberstehenden Abschniu der 
drehbar gelagerten Anschlusshiilse 21 ist ein Einstellele- 15 
ment 25 vorgesehen, das im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
in Form eines Spindelzahnrades 25* gebildet ist. 
[0036] Die Gewindehiilse 21 wird von einem Betatigungs- 
element 29 durchsetzt, welches in der gezeigten Ausfuh- 
rungsform aus einer Spindel 29' besteht. Das AuBengewinde 20 
29" der Spindel 29' wirkt zusammen mit dem Innengewinde 
der Gewindehiilse 21, d. h. dem Innengewinde des Spindel- 
zahnrades 25' zusammen, so dass durch Verdrehen des Spin- 
delzahnrades 25' je nach Drehrichtung die nicht rotierbare 
Spindel 29' weiter ins Innere der Schutzabdeckung 11 axial 25 
hinein oder weiter heraus verstellt wird. 
[0037] Wie insbesondere aus den Fig. 2 bis 5 ersichtlich 
ist, ist das innere Ende des in Form einer Spindel 29' gebil- 
deten BetStigungselementes 29 mit einer entsprechenden 
Obertragungseinrichtung 31 in Form eines Obertragungsge- 30 
stSnges verbunden, wobei an dem anderen nicht gezeigten 
Ende des Obertragungsgestiinges dann der eine oder die 
mehreren Phasenschieber zur Veranderung des Neigungs- 
winkels der Antennen eingestellt werden konnen. Durch die 
vorgesehene nicht drehbare Verbindung 33 ist zudem sicher- 35 
gestellt, dass sich die Spindel 29' selbst nicht drehen kann. 
[0038] Aus der vergroBerten DetaildarsteUung gemaB Fig. 
3 ist femer ersichtlich, dass das Einstellelement 25 in Form 
des Spindelzahnrades 25* an der nach auBen weisenden Seite 
zur Langsaxialachse radial nach auBen versetzt liegend mit 40 
einem ersten Betadgungs-Endanschlag 35 und unterhalb der 
Schutzabdeckung 11, also innenliegend an der Anschluss- 
platte 7 mit einem gegensinnig ausgerichteten ebenfalls zur 
Zentralachse der Spindel radial versetzt liegenden zweiten 
Betadgungs-Endanschlag 35* ausgestattet ist. Diese Endan- 45 
schlage sind jeweils in Umfangs- und damit Drehrichtung 
verlaufend ausgerichtet, wobei der auBere Einstell-Endan- 
schlag 35 mit dem auBeren an der Spindel 29' ausgebildeten 
Betadgungs-Endanschlag 37 und der innere Einstell-Endan- 
schlag 35* mit dem innenliegenden Betatigungs-Endan- 50 
schlag 37' zusammenwirkt, die ebenfalls in Radialrichtung 
ausgerichtet sind. In Fig. 3 befindet sich die Spindel in der 
einen Endanschlags-Position, namlich in der am weitesten 
ausgefahrenen Position, bei welcher die beiden Anschlage 
35*, 37* aneinanderliegen. 55 
[0039] AUein durch manuelle Verdrehung des Spindel- 
zahnrades 25' kann also die Spindel 29' zwischen zwei End- 
stellungen so weit axial durch die Anschlussplatte 7 hin- 
durch verstellt werden, bis jeweils der auBere Betadgungs- 
Endanschlag 37 an dem auBeren Einstell-Endanschlag 35 60 
anschlagt oder umgekehrt der innenliegende Einstell-End- 
anschlag 35' mit dem innenliegenden Betatigungs-Endan- 
schlag 37* der Spindel 29 zusammenwirkt. 
[0040] Der Downdlt-Winkel einer derartigen Antenne 
kann also problemlos manuell verandert und neu eingestellt 65 
werden, indem das Einstellelement 25, nut anderen Worten 
also das Spindelzahnrad 25' in Umfangsrichtung entspre- 
chend vcrdrcht wird, um dadurch die Spindel in Axialrich- 



tung zu verstellen. Unter Zusammen wirkung mit dem unter- 
halb der Schutzabdeckung vorgesehenen Ubertragungsge- 
stange konnen die Phasenschieber und damit der Downtih- 
Winkel entsprechend eingestellt werden. 
[0041] Eine derartige Antenne ist aber zudem problemlos 
mit einer geschilderten Steuerungsvorrichtung zum motori- 
schen Absenken der Mobilfunkantenne 3 beispielsweise 
mittels Fernbedienung nachriistbar. 

[0042] Dazu muss lediglich eine z. B. bereits in Fig. 1 von 
auBen her ersichtliche und in den Fig. 4 bis 6 im weiteren 
Detail wiedergegebene Steuerungsvorrichtung 13 nachgerii- 
stet werden, die mit den entsprechend elektrischen bzw. 
elektronischen Komponenten ausgestattet sein kann und vor 
allem auch die notwendigen Antriebselemente zur mechani- 
schen Verstellung beinhaltet. 

[0043] Die Steuerungsvorrichtung 13 umfasst (Fig. 6) 
dazu ein Steuerungsgebause 43 mit einem Anschlussstutzen 
45, dessen iiber das Gehause 43 bzw. den Anschlussstutzen 
45 gehaltener und mit einem Innengewinde versehener An- 
schiusskappenring 47 auf einen erhobenen Ringabschnia 
23' des Anschlussstutzens 23 der Anschlussplatte 7 fest auf- 
gedreht wird. Das erwahnte Spindelzahnrad 25* kommt dann 
im Inneren des Steuerungsgehauses 43 zu liegen, und zwar 
unmittelbar benachbart neben einem entsprechenden An- 
triebszahnrad 49, welches von einem Elektromotor 51 an- 
treibbar ist. 

[0044] Wie aus den schematischen Darstellungen femer 
hervorgeht, ist im Inneren des Steuerungsgehauses 43 der 
Steuerungsvorrichtung 13 die Steuerungselektronik 41 mit 
diversen Steuerplatinen 53 vorgesehen, die die elektrischen/ 
elektronischen Komponenten zur Steuerung umfassen, auf 
deren Funktionsweise nachfolgend eingegangen wird. 
[0045] Beispielsweise iiber einen nicht naher dargestellten 
Sender kann — da die Steuerungsvorrichtung 13 eine Emp- 
fangseinrichtung umfasst - die Steuerungsvorrichtung 13 
entsprechend bedient werden. Nach einer Erstmontage oder 
beispielsweise nach einem Reset wird iiber den Elektromo- 
tor 51 das Spindelzahnrad 25', welches mit dem vom Elek- 
tromotor angetriebenen Antriebszahnrad 49 kammt, in Ro- 
tation versetzt, bis die Spindel 29* beispielsweise in ihre in- 
nerste, d. h. in das Schutzgehause 11 am weitesten eingefah- 
rene Position verstellt ist, bis also der mit dem Spindelzahn- 
rad 25* mitbewegte, auBere Einstell-Endanschlag 35 in Um- 
fangsrichtung zum Drehen an dem auBeren an der Spindel 
angebrachten Betadgungs-Endanschlag 37 anschlagt. An- 
schlieBend wird der Antriebsmotor 51 in umgekehrter Rich- 
tung betatigt, bis der innere mit der Gewindehiilse 21 und 
dem Spindelzahnrad 25' mitdrehende Einstell-Endanschlag 
35' an dem inneren an der Spindel angebrachten und damit 
axial mitbewegten Betadgungs-Endanschlag 37' anschlagt. 
Diesen beiden Endpositionen werden von der Elektronik 
zwei Winkeleinsteliungen zugeordnet. Ein Hin- und Herbe- 
wegen zwischen den Endanschlagen kann nicht zu einer 
Biockierung fiihren, da keine Verkeil- und Verspannkrafte 
zwischen den Endanschlagen auftreten, die quasi im 90°- 
Winkel aufeinander zulaufend aneinander anschlagen. 
[0046] Durch die Zuordnung der Endpositionen auf zwei 
von der Elektronik vorgegebene oder auf zwei iiber (in den 
Zeichnungen nicht dargestellte) Kabelverbindungen oder 
bevorzugt iiber femsteuerbare Vorrichtungen ubermittelte 
End-Absenkwinkel kann die auf einer der Steuerplatinen 53 
vorgesehene integrierte Elektronik oder Auswertelektronik 
eine Selbstkalibrierung durchftihren. Zwischen der Verstell- 
bewegung zwischen den beiden Endanschlagen konnen fer- 
ner z. B. die Drehimpulse mittels einer Zahleinrichtung rnit- 
gezahlt werden, so dass ein wegabhangiges Signal dariibcr 
gegeben ist. Die beiden Endpositionen und das wegabhan- 
gige Signal dienen dann dazu, mittels der Elektronik eine In- 
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terpolation zu ermSglichen, wodurch jeder Zwischenwert 
zwischcn den Endanschlagcn ansteuerbar ist. Dazu kann die 
Steuerung aus der gewiinschten Position die Anzahl der fur 
die betreffende Position bendtigten Drehimpulse errechnen 
und den Elektromotor entsprechend lang ansteuem. Anstelle 5 
der erwahnten Interpolation konnen die gewiinschten Zwi- 
schenwerte moglicherweise auch vorzugsweise mittels 
Stiitzwerten aus einer Tabelle ausgclcscn werden. 
[0047] Die Ansteuerung kann im Sinne einer absoluten 
Ansteuerung erfolgen, indem zunachst jeweils in Richtung to 
eines Endanschlags zuruckgefahren und dann in umgekehr- 
ter Richtung eine entsprechende Verstellung bis zur ge- 
wiinschten Absolutlage der Spindel 29' vorgenommen wird. 
Es kann aber auch eine relative Verstellung dergestalt vorge- 
nommen werden, dass der jeweils zuletzt eingestellte Rela- 15 
tivwert, der einem bestirnmten Absenkwinkel der Antenne 
entspricht, bevorzugt in einem nicht fluchtigen Zwischen- 
speicher abgespeichert wird. Durch die Elektronik wird 
dann bezuglich eines nachsten Wertes errechnet, weiche 
Wegstrecke ausgehend von der aktuellen Einstellung vorge- 20 
nommen werden muss. 

[0048] Die Steuerungsvorrichtung 13 umfasst also insbe- 
sondere mit dem Elektromotor 51 eiektromechanische 
Steuerungselemente und daneben auch eine Steuerungseiek- 
tronik 41 zur Auswertung, Berechnung etc. Diese soge- 25 
nannte "intemgente" Steuerungselektronik 41 weist bevor- 
zugt eine Schnittstelle auf, iiber die samtliche Einstell- 
/Oberwachungsfunktionen auf einer Kommandoebene 
durchgefiihrt werden k6nnen. Zur Einstellung kann ein spe- 
zielles Steuergerat oder ein Rechner mit passender Steue- 30 
rungssoftware verwendet werden. Die Kommunikation 
kann drahtgebunden oder drahtlos zwischen einem Koin- 
mandogerat (beispielsweise einem Rechner) und der Steue- 
rungsvorrichtung 13, oder durch die Basisstation selbst er- 
folgen. 35 
[0049] Beispielsweise bei Verwendung eines Kommando- 
gerates kann dieses zudem, wenn die einzelnen Steuerungs- 
vorrichtungen 13 bzw. die zugehorige Steucrungselektronik 
41 adressierbar sind, mehrere unterschiedliche Steuerungs- 
vorrichtungen 13 ansteuem. 40 
[0050] Die Adressenmodi (mit und ohne Adresse) konnen 
dabei jederzeit auch im Betrieb geandert werden. Ggf. kann 
auch vorgesehen sein, dass Adressen sogar noch nachtrag- 
lich konfiguriert werden konnen. 

[0051] Die Kommandoschnittstelle an der Steuerungs- 45 
elektronik 41 ist von auBen her zuganglich, beispielsweise 
uber Stecker oder Kabel oder sie ist drahtlos erreichbar. 
[0052] Die Erfindung ist fur eine Antennen-Steuerungs- 
vorrichtung beschrieben worden, die als Komplettgerat oder 
als Komplettmodul auBerhalb der Schutzabdeckung der An- 50 
tennc nachrustbar ist Das gleiche Gerat bei im Prinzip glei- 
chem Aufbau kann auch als Komplettgerat oder als Kom- 
pletteinheit bzw. Komplettmodul innerhalb der Antennen- 
vorrichtung, d. h. unterhalb der Schutzeinrichtung der An- 
tenncn monticrt werden und dabei in gleicher oder ver- 55 
gleichbarer Weise mit einer Obertragungseinrichtung ge- 
koppelt werden, urn die Phasenlage der Antennenelemente 
unterschiedlich einzustellen. Durch die Modularbauweise 
bzw. Komplettbauweise ist in beiden Fallen eine leichte und 
problemlose Nachriistbarkeit moglich. 60 

Patentanspriiche 

1. Steuerungsvorrichtung zum Einstellen eines unter- 
schiedlichen Absenkwinkels insbesondere von zu einer 65 
Basisstation gehorenden Mobilfunkantenne (3) mit den 
folgenden Merkmalen 

- die Steuerungsvorrichtung (13) umfasst eine 
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Steuerungselektronik (41), 

- die Steuerungsvorrichtung (13) umfasst ferner 
einen Elektromotor (51), 

- die Steuerungsvorrichtung (13) ist vorzugs- 
weise mittels eines Cerates oder Kommandogera- 
tes (59) betatigbar, 

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merk- 
male 

- die Steuerungsvorrichtung (13) ist mit ihrer 
Steuerungselektronik (41) in einem von der 
Schutzabdeckung (11) der Mobilfunkantenne (3) 
getrennten oder separaten Steuerungsgehause (43) 
untergebracht oder besteht aus einer Komplettein- 
heit bzw. Komplettmodul, 

- der Elektromotor (51) der Steuerungsvorrich- 
tung (13) ist mit einem aus dem durch die Schutz- 
abdeckung (11) uberdeckten Innenraum der Mo- 
bilfunkantenne (3) uber eine Betatigungsoffnung 
(19) herausgefUhrten bzw. dariiber in den Innen- 
raum der Schutzabdeckung (11) hineingefuhrten 
oder mit einem unter bzw. unterhalb der Schutzab- 
deckung (11) liegenden Betatigungselement (29) 
so koppelbar, dass hieriiber die im Innenraum der 
Schutzabdeckung (U) vorgesehenen Steilele- 
mente zur Einstellung eines unterschiedlichen 
Absenk-Abstrahlwinkels betatigbar sind. 

2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese mit einer Adaptereinrich- 
tung versehen ist, wodurch die Steuerungsvorrichtung 
nachrustbar an der Mobilfunkantenne vorzugsweise 
ohne Offhen der Schutzabdeckung (11) der Mobilfunk- 
antenne (3) anbringbar ist 

3. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (51) mit 
einem Antriebsrad (49), insbesondere Antriebszahnrad 
versehen ist, welches mit einem auBerhalb der Schutz- 
abdeckung (11) angeordneten antennenseidgen Ein- 
stellelement (25) oder Zahnrad (25') zur Verstellung 
des Betatigungselementes (29) zusammenwirkt 

4. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (43) 
der Steuerungsvorrichtung (13) eine Offnung aufweist, 
mit welcheres an einer Anschlussplatte (7) einer Basis- 
montageplatte (5) und/oder einer Schutzabdeckung der 
Mobilfunkantenne (3) befestig- oder aufschraubbar ist, 
und zwar unter Aufnahme des antennenseitigen Ein- 
stellelements (25) oder Zahnrades (25') und/oder zu- 
mindest zur anteiligen Aufnahme des zugehorigen Be- 
tatigungselementes (29) zur Durchfuhrung einer Ver- 
stellung des Absenkwinkels der Mobilfunkantenne (3). 

5. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Steue- 
rungselektronik (41) eine Selbstkalibrierung derart 
durchflihrbar ist, dass mittels der Steuerungselektronik 
(41) die Betatigungseinrichtung (29) zwischen zwei 
Extrem- oder Endstellungen mittels des Elektromotors 
(51) verstellbar ist, dass diesen Endpositionen Maxi- 
mal- bzw. Minimalwerte des Absenkpegels der Mobil- 
funkantenne (3) zuordenbar sind, und dass wegabhan- 
gig zwischen den beiden Extrem- oder Endpositionen 
dazwischenliegende Relativpositionen mittels der 
Steuerungselektronik (41) interpolierbar sind. 

6. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Ein- 
stellwert des Betatigungselementes (29) und damit ein 
vorgegebener Absenkwinkel der Mobilfunkantenne (3) 
in einem vorzugsweise nicht fliichtigen Speicher ableg- 
bar ist, und dass die entsprcchenden Werte interpolier- 
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bar sind. 

7. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wegabhangige 
Versleliung des Betatigungselementes (29) in Form ei- 
ner Drehzahlimpulsmessung durchfuhrbar ist. 5 

8. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerongs- 
elektronik (41) eine Schnittstelle umfasst, woriiber 
samtliche Einstellungs- und/oder tlberwachungsfunk- 
tionen von einem Kornmandogerat, einem Rechner 10 
oder der Basisstation selbst durchfuhrbar sind. 

9. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kornmandoge- 
rat die Basisstation ist bzw. in der Basisstation inte- 
griert ist. 15 

10. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kornmandogerat aus 
einem softwareverarbei tenden Rechner oder einem 
speziellen Steuergerat oder aus der Basisstation selbst 
besteht. 20 

11. Steuerungsvorrichtung nach einem der Ansprtlche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils ak- 
tuell eingestellte Absenkposition des Absenkwinkels in 
einem nicht fliichtigen Speicher abspeicherbar ist und 
dass bezogen auf den aktuellen Wert des Downult- 25 
Winkeis ein nachster gewunschter Winkel reiativ an- 

f ahrbar ist. 

12. Steuerungsvorrichtung nach einem dar Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs- 
vorrichtung (13), d. h. insbesondere die Steuerungs- 30 
elektronik (41) adressierbar ist, woriiber mittels eines 
Kommandogerates mehrere Steuerungsvorrichtungen 
zur unterschiedlichen Einstellung des Absenkwinkels 
bei mehreren Antennen ansteuerbar sind. 

13. Antenne, insbesondere eine Mobilfunkantenne ei- 35 
ner Basisstation, mit den folgenden Merkmalen 

- die Antenne umfasst eine auBerhalb der Schutz- 
abdeckung (11) der Mobilfunkantenne (3) zu- 
gangliche oder unterhalb der Schutzabdeckung 
(11) der Mobilfunkantenne (3) montierbare Ein- 40 
stelleinrichtung zur Veranderung eines Absenk- 
winkels, 

- die manuelle Verstelleinrichtung umfasst ein 
Betatigungselement (29), welches durch eine Be- 
tatigungsoffnung (19) in der Schutzabdeckung 45 
(U) oder einer Anschlussplatte (7), die einen Teil 
der Gehauseabdeckung der Mobilfunkantenne (3) 
bildet, herausgefuhrt ist oder welches unterhalb 
der Schutzabdeckung (11) in dem durch die 
Schutzabdeckung (11) abgeschirmten Innenraurn 50 
angeordnet ist, und 

- durch Axialverstellung des Betatigungsele- 
ments (29) ist der Absenkwinkel unterschiedlich 
manuell einstellbar, 

dadurch gekennzeichnet, dass an dem manuellen Ein- 55 
stellelement (25) vorzugsweise in Form eines Spindel- 
zahnrades (25') eine Steuerungsvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12 anbaubar ist. 

14. Verfahren zur Veranderung eines Absenkwinkels 
einer zu einer Basisstation gehorenden Mobilfunkan- 60 
tenne mit den folgenden Merkmalen 

- es wird bezuglich des Verstellbereiches des 
Downtilt-Winkels eine Selbstkalibrierung durch- 
gefiihrt, 

- die Selbstkalibrierung wird so durchgefiihrt, 65 
dass mittels einer ansteuerbarcn Betatigungsein- 
richtung (29) diese zwischen zwei Extrem- oder 
Endsteliungen mittels eines EiekU*omotors ver- 
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stellt wird, 

- jeweils bei Erreichen der entsprechenden End- 
position ' wird dieser Position ein bestirnrnter 
Wert eines maximalen oder minimalen Absenk- 
winkels zugeordnet, und 

- wegabhangig zwischen den beiden Extrem- 
oder Endpositionen werden dazwischenliegende 
Relativpositionen mittels einer Steuerungselek- 
tronik (41) interpoliert 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der jeweihge Einstellwert des Betati- 
gungselementes (29) und damit ein vorgegebener Ab- 
senkwinkel der Mobilfunkantenne (3) in einem vor- 
zugsweise nicht flUchtigen Speicher abgelegt wird, und 
dass bei Vorgabe eines veranderten Absenkwinkels 
mittels der Steuerungselektronik (41) ein entsprechen- 
der, relativer Ansteuerwert ermittelt wird, um von der 
aktuellen Position eine Verstellung direkt hin zur neuen 
Soil-Position durchzufUhren. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die wegabhangige Verstellung des 
Betatigungselementes (29) in Form einer Drehzahl- 
messung durchgefiihrt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Einstellungs- 
und/oder Oberwachungsfunktionen von einem Korn- 
mandogerat aus durchgefiihrt werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines Komman- 
dogerates mehrere mit getrennten Steuerungsvorrich- 
tungen (13) ausgestattete Mobilfunkan tennen ansteuer- 
bar sind, vorzugsweise Uber eine entsprechend vorge- 
sehene Adressierung. 
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